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FARHAN APALAH SAHABAT KARIBNYA
GUFRON. MEREKA SEBAYA. MEREKA
BERPUA JTUGA BERTETANGGA
SEKALIGUS TEMAN SEBANGKU DI
SEKOLAH. FARHAN PAN GUFRON
SELALU BERMAIN PAN BELAJAR

BERSAMA. G-gzh an

RAYHAN APALAH KAKAK <SULUNG
GUFRON. IA BERUSIA KIKA-KIRA 18
TAHUN, PAN SUPAH KULIAH P| SEBLUAH
UNIVERSITAS NEGER! PI MARTAFPURA.
RAYHAN ATALAH PEMUPA YANG CERDAS
VAN CEKATAN. GUFRON SANGAT
BANGGA MEMFLINYAI KAKAK SEFPERTI
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WAKTU MENUNIUKKAN TEPAT JAM 12.00 SIANG.
DI SIANG HAR| YANG PANAS TERIK ITU, TAMPAK
GUFRON PAN FARHAN BERJALAN BERIRINGAN.
MEREKA BARU SAJA PULANG TARI SEKOLAH

ADUUUH ...
PANAS SEKALI YA
HARI INIl, SERASA SEPERTI

PVIPANGGANG PALAM OVEN NICH
HERAN YA,

PULU BEBERAPA TAHUN LALU
PAS KITA MASIH KELAS 1 57,
CUACA TIDAK SEPANAS
INI YA

IYA, CUACA KOQ :
PANAS BANGET YACH !!! et -
MINGGU DEPAN AYAHKU T ENAK DONG !!
RENCANANYA AKAN L | RUMAHMU
BELI AC UNTLK e ]

DIPASANG
DI KAMAR TIDUR [




AKHIRNYA KEDUA SAHABAT INI TIBA DI RUMAH MASING-MASING

- AKU DULUAN YAA ...
/ JANGAN LUPA NANTI SORE
\ KAMU MAIN KE RUMAHKU YA
. _KITA BELAJAR BERSAMA

SORE ITU VI RUMAH GUFRON, KEDUA SAHABAT TERLIHAT SEDVANG ASYIK
BELAJAR BERSAMA. SESEKALI MEREKA MENONTON ACARA TELEVISI.
SEMENTARA RAYHAN, KAKAK GUFRON SEDANG MEMBACA KORAN
DI RUANG TENGAH |

i BANJIR BANDANG
ACARA TV SAAT ITU L MERENDAM RIBUAN RUMAH
PENUH DIPOMINASI el DI KOTA AMLINTAI

BERITA TENTANG KALIMANTAN SELATAN 1
BENCANA ALAM ] -t

YANG SEOLAH TIADA i
HABISNYA TERJADI DI | j o
BERBAGAI I :
BELAHAN TUNIA N




ANGIN PUTING BELILUNG
PISERTAI HUJAN DERAS
DAN CLACA EKSTREM
TERJAD| DI JAKARTA !!!

BANJIR BANPANG MELANDA
BANGLAVESH DAN INDIA,
MENELAN SEPDIKITNYA

500 KORBAN JIWA !!

GELOMBANG CLACA
FANAS EKSTREM
MELANDA RUSIA DAN
EROPA !l

HMmm ..

KENAPA YA FRON
AKHIR-AKHIR INI
BENCANA ALAM

5ERING TERJAD!
27?7

¥ BENCANA ALAM
TERJAD| KARENA
ULAH MANUSIA
JUGA HAN ...
BETUL KAN

BETUL SEKALI /!
SEBAGIAN BESAR BENCANA
ALAM TERJAD| KARENA ULAH
UMAT MANLISIA JUGA.
TEBANG POHON SEM-
BARANGAN MENYEBABKAN
TANAH LONGSOR !/
BUANG SAMPAH SEM-
BARANGAN DI SUNGAI
MENYEBABKAN
BANJIR /!
DAN LAIN SEBAGAINYA

4]




TAPI|, PARA AHLI
BERPENDAPAT
BAHWA BERBAGAI
BENCANA ALAM

APA ITU
PERUBAHAN IKLIM

KAK 222
DAN CUACA EKSTREM -
YANG TERJAD|
AKHIR-AKHIR INI JUGA
PISEBABKAN OLEH
PERUBAHAN IKLIM
ATAU
BAHASA KERENNYA
CLIMATE CHANGE /!

PERUBAHAN IKLIM ADVALAH SALAH SATU
AKIBAT SERIUS DARI PEMANASAN GLOBAL
ATAU BAHASA KERENNYA
GLOBAL WARMING /!

. NAH, PEMANASAN GLOBAL
YANG AKHIRNYA MENGAKIBATKAN
TERJAVINYA PERUBAHAN IKLIM ITU
PENYEBAB UTAMANYA AVALAH APA

YANG SERING KITA PENGAR SEBAGAI

EFEK GAS RUMAH KACA
YANG PIHASILKAN OLEH

AKTIFITAS MANUSIA JUGA.

000 .. JADI LALU
UITUNG-UTUNGNYA et
PERUBAHAN IKLIM ITU
DISEBABKAN OLEH YANG DI-
ULAH MANUSIA JUGA MAKSUD
- YA KAK !l PENGAN
EFEK
GAS
. RUMAH
e ; KACA
' oe—— I ITU
W = 3 A KAK 22?
| [ BETUL SEKALI Y P
\ FARHAN 1!/




OKE, BEGINI YA ...
ATMOSFER BUMI KITA TERPIRI
PVAR| BERMACAM-MACAM GAS.
NAH, JENIS GAS Y6 BERTUGAS
MENJAGA SUHU PERMUKAAN BUMI
TETAP HANGAT PIKENAL PENGAN
ISTILAH “GAS RUMAH KACA”.

BUMI PADA DPASARNYA SANGAT
MEMBUTUHKAN GAS RUMAH KACA
INI, SEBAB TANPA GAS INI BUMI
AKAN TERLALU DINGIN UNTUK KITA
TINGGALI, SEBAB TIDAK ADVANYA
LAPISAN GAS YANG MENGISOLASI
PANAS MATAHARI.

wow
PINGIN SEKALI
YA KAK !

CONTOHNYA : PLANET MARS

PLANET INI ATMOSFER-

NYA TIPIS, HAMPIR TIDAK

PUNYA GAS RUMAH KACA.
MAKANYA TEMPERATUR
DI PLANET MARS BISA
MINUS 50 PERAIJAT

CELSIUS /

i

BRRR .. I/
BISA BEKU
KITA KALO

HIvupP
DISANA




1 EFEK RUMAH KACA

MENGAPA PLANET BUMI DAPAT TETAP HANGAT '

DI TENGAH-TENGAH RUANG ANGKASA YANG
PINGIN? TEMPERATUR BUMI TETAP HANGAT
KARENA PROSES YANG KITA KENAL SEBAGAI
EFEK RUMAH KACA

KETIKA RADIAS|I MATAHARI MENCAPAI
ATMOSFER BUMI, SEBAGIAN PANAS AKAN
DIPANTULKAN OLEH ATMOSFER DALAM
BENTUK SINAR INFRA MERAH, DAN SEBAGIAN
LAGI AKAN DITERUSKAN KE PERMUKAAN
BUMI. HAL INI MENYEBABKAN PERMLIKAAN
BUMI MENJADI HANGAT

PERMUKAAN BUMI MEMANTULKAN KEMBALI
PANAS TERSEBUT DAN SEBAGIAN DISERAP
OLEH “GAS RUMAH KACA” SEPERTI CO2, METANA
DLL PI ATMOSFER. PROSES INILAH YANG
MENCEGAH TERLEPASNYA PANAS MATAHARI KE
LUAR ANGKASA

SEBAGIAN DARI PANAS AKAN KEMBALI KE
PERMUKAAN BUMI SEHINGGA BUMI TETAP
HANGAT DAN NYAMAN UINTUK PITINGGALI OLEH
SELURUH MAHLUK HIDUP TIDALAMNYA

Tahukah kamu : fen yebab terbesar pemanasan global saat ini

adalah Karbon Dioksida (CO2), metana (CH4) yang dihasilkan peternakan
(terutama dari sistem pencernaan hewan-hewan ternak), Nitrogen
Oksida (NO) dari pupuk, dan gas-gas yang digunakan untuk kulkas dan
pendingin ruangan (CFC). Rusaknya hutan-hutan yang seharusnya
berfungsi sebagai penyimpan CO2 juga makin memperparah keadaan
ini karena pohon-pohon yang mati akan melepaskan gas COZ2.

& SUMBER : INTERNET



CUMA ...

KALO “6GAS RUMAH KACA” INI
TERLALU BANYAK YANG RUGI YA KITA KITA
JUGA, KARENA AKAN TERJAV| BAHAYA
PEMANASAN GLOBAL SERTA PERUBAHAN
IKLIM EKSTREM.

BETUL KAK, YUR SEBAIKNYA
KATA GURU AGAMA SEGALA

SESLATU YANG
SESUATU ITU
\ BERLEBIH-LEBIHAN HARLIS SE-

ITU TIDAK BAIK L aen
' ITU BARU

COCOK
HEHEHE ...

REPOTNYA, AKTIFITAS MANUSIA MOTPERN BANYAK MENGHASILKAN
"“6AS RUMAH KACA”, MISALNYA : INDUSTRI PERTENAKAN,
INPUSTR| PUPLIK, PERTAMBANGAN, PEMBANGKIT LISTRIK,
PERUSAKAN HUTAN, BAHKAN AC PAN KULKAS DI RUMAH KALIAN

JUGA BISA MENYEBABKAN “EFEK GAS RUMAH KACA”




GUFRON VAN
FARHAN ATDALAH
ANAK-ANAK YANG
CERVAS DAN KRITIS.

MEREKA TIDAK HMM ...
PERCAYA BEGITU JAD| PEMANASAN
SAJA PENJELASAN GLOBAL DAN

KAK RAYHAN PERUBAHAN IKLIM

ITU BERBAHAYA

BAGI UMAT MANLSIA
YA KAK 7?7

YUR JIKA KITA MEMBIARKAN KRISI1S INI
TERUS TERJADI, AKAN SANGAT BERBAHAYA
\ BAG| KELANGSUNGAN HIDUP LUMAT MANUSIA
* 3 NANTI FRON. ANAK CUCU KITA AKAN

MERASAKAN AKIBATNYA !!

BUKTINYA APA KAK,
KALO PEMANASAN
GLOBAL ITU
BERBAHAYA 22

SUDAH BANYAK KOK BUKTINYA ...
KAKAK MENCATAT AVA BEBERAPA
FAKTA SERIUS YANG TELAH TE?JAVI

PIPEPAN MATA KITA -




MENCAIRNYA
ES Pl KLUTUB UTARA &
SELATAN. VOLUME ES DI KUTLB
UTARA DI TAHUN 2007 HANYA
TINGGAL SETENGAH DAR| YANG
ADA Y TAHUN SEBELUMNYA. PARA
AHL| BERKEYAKINAN, SELURUH
LAPISAN ES DI KEDUA KUTUB
AKAN LENYAP SAMA SEKALI DI
TAHUN 2020 !

FAKTA Z : MENINGKATNYA

TINGG! PERMUKAAN LAUT
MENCAIRNYA ES DI KUTUB UTARA DAN
KUTUB SELATAN BERVAMPAK
LANGSUNG PATPA NAIKNYA LEVEL
PERMUKAAN AIR LAUT. PARA
AHLI MEMPERKIRAKAN APABILA
SELURUH GREENLAND MENCAIR,
PERMUKAAN LAUT AKAN NAIK SAMPAl
PENGAN 7 METER ! CUKUP UNTUK
MENENGGELAMKAN SELURUH PANTAI,
PELABUHAN, AN PATARAN RENDAH DI
SELURUH PUNIA.

FAKTA 3 : PERUBAHAN
IKLIM/CUACA YANG
SEMAKIN EKSTREM. PoLA
CURAH HUJAN BERUBAH-UBAH
TANPA DAPAT DIPREDIKS| SEHINGGA
MENYEBABKAN BANJIR PI SATU
TEMPAT, TETAP| KEKERINGAN TI
TEMPAT YANG LAIN. PETANI MERLGI
KARENA SERING GAGAL PANEN,
SEMENTARA PARA NELAYAN SERING
TIPAK MELAUT KARENA CUACA
TIPDAK MENENTU.




FAKTA 4 : 6GELOMBANG

FPANAS SEMAKIN GANAS
KITA PASTI MERASA UDARA
SEMAKIN TERASA PANAS.
BEBEFRAPA KOTA Tl INVONESIA
PILANDVA KEKERINGAN TPAN
KEBAKARAN HUTAN KARENA
GELOMBANG PANAS INI. BAHKAN,
PAVA TAHUN 2003, PAERAH
EROPA SELATAN MENDAPAT
SERANGAN GELOMBANG PANAS
HEBAT YANG MENGAKIBATKAN
TIPAK KURANG PAR| 35.000
ORANG MENINGGAL TDUNIA.

LENYAPNYA GLETSER-GLETSER ES SLUMBER

AlIR BERSIH PIUNIA. MENCAIRNYA GLETSER-GLETSER ES DLINIA MENGANCAM
KETERSEDIAAN AIR BERSIH, DAN PADA JANGKA PANJANG AKAN TURLIT MENYLIMBANG
PENINGKATAN LEVEL AIR LAUT DUNIA. SEJAK TAHUN 1960 HINGGA 2005 SAJA,
JUMLAH GLETSER-GLETSER T BERBAGAI BELAHAN TLINIA YANG LENYAP TIDAK
KURANG DAR| 8.000 METER KUBIK ! PARA ILMUWAN KINI TELAH MENYADAR| BAHWA
CAIRNYA GLETSER, CAIRNYA ES DI KEDUA KUTUB BUMI, MENINGKATNYA TEMPERATUR
BUMI SECARA GLOBAL, HINGGA MENINGKATNYA LEVEL AIR LAUT MERLIPAKAN BUIKTI
NYATA BAHWA PLANET BUMI SEDANG TERLIS MEMANAS. DAN DIPASTIKAN BAHWA
UMAT MANLSIALAH YANG BERTANGGUNG JAWAB UNTUK HAL INI.

WAPLULH,
SEREM JUGA
YA KAK
PEMANASAN
GLOBAL ITU

" SLUNGGLH
MENGERIKAN
DAMFPAKNYA




ADAKAH TENTU SATA
ke Bloen | APa soLusINYA.
LINTLIK DAN SAAT INI
MENCEGAH KITA MASIH PLNYA
PEMANASAN | | KESEMPATAN UNTLIK
GLOBAL MELAKUKANNYA.
INI KAK YANG PENTING
KITA HARUS PLNYA
KEMALIAN KLIAT

UNTUK MERUBAH
GAYA HIPUP KITA.

HAHAHA ... KAKAK BISA AJA
APA HUBLINGANNYA
PAGING TENGAN PERU-
BAHAN IKLIM KAK ?

IYA NIH,
KOQ JADI

ENGGAK

NYAMBLING
"

SOLUSI 1:
BERHENTI
ATAL
KURANGILAH
MAKAN DAGING

EIT; KALIAN JANGAN SALAH. PBB*) MENCATAT BAHWA
KARBON DIOK5IDA (COZ) YANG DIHASILKAN OLEH INDUSTRI
PETERNAKAN LEBIH BESAR PARIPAVA COZ YANG PIHASILKAN
OLEH SELURUH ALAT TRANSPORTASI DUNIA
JIKA PIGABUNGKAN !

KALIAN MASIH INGAT KAN,
KALO COZ INI APALAH SALAH SATU
JENIS GAS YANG PALING BESAR
MENYEBABKAN EFEK
RUMAH KACA !!!

KOQ BISA GITU KAK 7\
MOHON BERIKAN
PENJELASAN LEBIH
LANJUT

*) PBE : PERSERIKATAN BANGSA-BANGSA 1



18% dari emisi gas rumah kaca global
dihasilkan oleh industri pemeliharaan
ayam, sapi, kambing, babi, dan hewan-
hewan tfernak lainnya di seluruh
dunia. Sedangkan seluruh alat
transportasi di dunia seperti sepeda
motor, mobil, truk, kapal dan pesawat
’lika digabung hanya menghasilkan
3% gas rumah kaca.

Peternakan membutuhkan lahan
yang tidak sedikit. Demi
embukaan lahan peternakan,
egitu banyak hutan
dikorbankan. Hal ini masih
diperparah lagi dengan
banyaknya hutan yang juga
dirusak untuk menanam pakan
ternak tersebut (gandum,
rumput, dll).

Hewan-hewan ternak seperti
sapi adalah polutan metana.
Sari secara alamiah akan
melepaskan metana dari dalam
perutnya (bersendawa) selama
proses mencerna makanan.
Metana adalah gas dengan emisi
rumah kaca yang 23 kali lebih
buruk dari CO2.

SUMBER FOTO-FOTO : INTERNET



000 ..

KALO GITU, KITA LEBIH BAIK
MAKAN IKAN HASIL TANGKAPAN
NELAYAN TRADISIONAL AJA
YA KAK !l

YUP /! BETUL SEKALI. JAUH LEBIH BAIK KITA GEMAR
MAKAN IKAN DITAMBAH SAYUR-SAYURAN HIJAU. ITU JAUH

BANYAK MENGANTLING OMEGA 3 YANG SANGAT BAIK BAGI
PERTUMBUHAN OTAK

DAN =
YANG LEBIH PENTING,
DENGAN MAKAN IKAN PLUS
SAYUIRAN, BERARTI KITA JUGA
TURUT MENCEGAH
PEMANASAN GLOBAL &
YA KAK 7?7 e

KAMU HAN

LALU,
ADAKAH S0LUSI
LAINNYA KAK 2 _




SOLUS| Z : BATASI
EMIS| KARBON PIOKSIDA

COZ). ENERG| DARI BAHAN BAKAR
FOSIL (MINYAK & BATUBARA) YANG
KITA PAKAl SAAT INI BANYAK
MENGHASILKAN GAS BUANG (EMISI)
BERUPA COZ. KITA HARUS BERALIH
MENCAR| SUMBER ENERGI
ALTERNATIF YANG BEBAS CO2Z2
SEPERTI TENAGA MATAHARI, AR,
ANGIN, DLL.

SOLUSI Y : BIASAKAN
MENDPAUR ULANG
(RECYCLE) DAN GLINAKAN
ULANG (REUSE).

LiIMmBAH DAN SAMPAH PISEKITAR KITA
BlISA PIPAUR ULANG MENJATDI
BARANG-BARANG YANG BERMANFAAT.
SEMENTARA KOTORAN HEWAN TERNAK
BlISA PIOLAH MENJATI PUPUK

KOMPO5S.

SOLUS| 3 : TANAMLAH
BANYAK POHON PAN
LESTARIKAN KE-
HIPUPANNYA. POHON-POHON
AKAN MENYERAP COZ DVAR| ATMOSFER
PAN MENYIMPANNYA TDALAM
JARINGANNYA (BATANG, DAUN, AKAR
DLL.). TETAPI JIKA POHON ITU MATI
PITEBANG, GAS COZ AKAN

PILEPASKANNYA LAGI. MAKANYA,
SANGAT PENTING KITA MENJAGA
KELESTARIAN LINGKUNGAN

SOLUSI 5 : GLUNAKAN
ALAT TRANSPORTAS/
ALTERNATIF UNTUK

MENGURANGI EMISI cOZ
KENPVARAAN BERMOTOR BERBAHAN
BAKAR MINYAK SELALU MENGHASILKAN
GAS CO2. JADI MULAI SEKARANG,
BIASAKANLAH NAIK SEPEDA KE
SEKOLAH. %SEBAB, %SELAIN
MENGHEMAT ENERGI, BERSEPEDA
JUGA APVALAH OLAHRAGA YANG
SANGAT MENYEHATKAN

™~




OKE, MUDAH-MUDAHAN
SEKARANG KALIAN BERDUA
SUPAH MENGERT!

APA ITU PEMANASAN GLOBAL
PAN PERUBAHAN IKLIM

SUPAH
YUR MULAI
KAK 1! SEKARANG KITA
BERDUA
BERIANI!
AKAN SELALU
MENJAGA
KELESTARIAN
LINGKUNGAN,
AGAR TIDAK
TERJADI
PEMANASAN
GLoBAL !

BAGUS /!! KUNCINYA TERLETAK PADA
PIRI KITA SENPIRI. MAU TIPAK KITA
MULAI MERUBAH GAYA HIDUP KITA

MENJAD| LEBIH RAMAH LINGKUNGAN.

INGAT, PLANET BUMI TERCINTA INI
HARUS KITA SAYANGI UAN KITA

JAGA KELESTARIANNYA /!

BETUL KAK /!
KALO PLANET BUMI
KITA RUSAK, MALI
A HAHA... 2y TINGGAL DIMANA LAGI

5 KITA .. P BULAN
22?2



IBUUU ... HARI INI
IBU MASAK APA ? AKU
PENGEN [BU HARI INI MASAK
IKAN BAKAR DAN
LALAPAN SAYUR YA BU ?
BIKIN RENPANG NYA
NANTI-NANTI AJA PEH /

KEESOKAN
HARINYA
DI RUMAH
FARHAN

ASYIIIK 2!
HARI INI
MAKAN IKAN

LHO, FARHAN
BIASANYA KAMU
PALING SUKA
RENDANG.
HARI INI IBU
MEMANG
BELANJA
IKAN SEGAR
V| PASAR
KOK ..

EH, AYAH ... KITA TIDAK JADI|
BELI AC AJA DEH YAAH. LEBIH BAIK
RUMAH KITA DITAMBAH VENTILAS| LUDARA
SAJA BIAR SEJUK. DI HALAMAN SAMPING
PVAN BELAKANG JUGA KITA TANAM
BANYAK POHON. BIAR TAMBAH SEJUK ...
YA KAN YAH /!

EH .. OH

IYA .. IYA
m

FARHAN MENINGGALKAN KEPUA ORANGTUANYA YANG BENGONG KEHERANAN.
PALAM HATI PIA BERJANI| AKAN MENJATI ANAK YANG SELALU MENJAGA

KELESTARIAN LINGKUNGAN

HERAN,
APA YANG
TERJADI
PENGAN
ANAK ITU BU.
PADAHAL DIA
YANG PALING
KEPENGEN
PASANG AC
DI KAMARNYA.
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Apakah kalian merasakan, akhir-akhir ini cuaca di daerah kalian kok
semakin panas ya ... Hmmm ... Gufron dan Farhan merasakan hal itu.
Kedua bocah kelas V SD yang tinggal di Kota Martapura Kalimantan
Selatan itu kerap kali mengeluh kepanasan saat mereka berjalan
pulang sekolah menuju rumah masing-masing. Cuaca semakin panas,
suhu udara meningkat adalah salah satu akibat yang ditimbulkan oleh
efek Pemanasan Global (Global Warming) dan Perubahan Iklim (Climate
Change). Belum lagi terjadi bencana alam dimana-mana yang merenggut
banyak korban jiwa. Musim tidak menentu sehingga sangat merugikan
para petani dan nelayan yang mata pencahariannya sangat bergantung
pada musim dan cuaca.

Pemanasan Global dan Perubahan Iklim adalah dua masalah global
yang sering kita dengar belakangan ini. Namun, ternyata masih banyak
diantara kita yang sama sekali tidak memahami seluk beluk kedua
masalah itu. Untuk itulah komik sederhana ini dibuat. Secara prakftis
komik ini akan memberikan pengetahuan kepada pembacanya mengenai
apa itu Pemanasan Global dan Perubahan Iklim itu. Bahayanya, serta
solusi untuk mencegah atau paling tidak memperlambat efeknya.
Selamat membaca !

Y\ m a,,o,
(o E%Dﬂgmly Indonesian
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